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4.6 Fazendo medicbes 14 da Instrutherm.
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* Recomendamos que as pilhas sejam retiradas do instrumento apés o
uso. N&o utilize pilhas novas juntamente com pilhas usadas. N&o utilize
pilhas recarregaveis.

* Ao solicitar qualquer informacéao técnica sobre este equipamento, tenha
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o Pressione a tecla , o display mostrara “

ePressione ¥ ou A para selecionar a memoéria desejada

” (modo de leitura)

ePressione a tecla @para selecionar a unidade de leitura desejada.
ePressione a tecla para selecionar o sensor eixo de leitura desejado
ePressione a tecla para sair.

4.7.3 Deletando valores medidos de meméria manual de dados
Uma vez que a memoria estiver cheia, vocé pode limpar todos os espagos da
memoria manual de dados.

ePressione @ para desligar o instrumento.

ePressione e segure e ligue o instrumento novamente, o display entdo

mostrara ME L” e« n 0”.

ePressione ¥ para selecionar H E S” para limpar a memoria.

A para limpar a memoria

ePressione

5. Preparacdo para Medicao
5.1 Carregando a bateria
Remova a tampa da bateria da traseira e ponha uma bateria de 9V dentro

5.2 Troca de bateria

~ . . - ~ ~ . + -
Quando a tensdo da bateria estiver abaixo da tensdo de operacéo, o icone
ira aparecer oscilando . Se isso ocorrer, a bateria devera ser substituida por uma
nova.
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1. Informagdes de Seguranca

CAUTION

eAntes de efetuar qualquer medicdo, certifique se o simbolo de bateria baixa

( ) é ilustrado no display assim que ligar o medidor. Troque de bateria se o
simbolo aparecer.

Em situagdo em que seja necessario 0 armazenamento do instrumento por um
longo periodo sem utilizag&o, recomendamos a remocéo da bateria.

eEvite sacudir o instrumento, principalmente enquanto efetua medigdes.

A precisdo e a fungdo do medidor podem ser afetadas por ma utilizagao.

ADANGER !

eEm alguns casos, trabalhar em areas com grandes fontes de radiacdo pode ser
um risco a sua vida.

eTome cuidado com pessoas com implantes eletronicos (e.g. Cardiacos e
Marcapasso), elas sdo sujeitas a perigos particulares em alguns casos.

eObserve as regulamentacfes de seguranca do local onde serd efetuada a
medicéo.

eAtencdo as normas de operacdo do equipamento que é utilizado para gerar,
conduzir ou consumir energia eletromagnética.

eTome cuidado com radiadores secundarios (e.g. Objetos refletivos como cercas
de metal) pois podem causar uma amplificagéo local do campo.

* Atencdo ao utilizar o equipamento em proximidades onde se encontram fontes
de radiagéo, pois pode resultar em um grande campo de forca eletromagnética,
mesmo em pequenas fontes de radiacao.

O campo de forga do instrumento medido pode menosprezar sinais de pulso.
Principalmente com sinais de radar, erros de medicdo significativos podem
surgir.

®Todos os instrumentos medidores de campo de forca tem um alcance de
frequéncia especifica limitado. Campos com componentes espectrais fora de seu
alcance de frequéncia sdo geralmente avaliados incorretamente e tendem a ser
menosprezados. Antes de usar aparelhos medidores de forca de campo, vocé
deve ao todo ter certeza de que todos os componentes do campo a serem medidos
estejam dentro do alcance da frequéncia especifica do aparelho de medig&o.

2. Introducao
2.1 — Fundamentos
ePoluicdo eletromagnética:

Esse medidor usualmente indica polui¢do eletromagnética gerada
artificialmente. Onde quer que haja uma tensdo ou corrente, 0s campos elétricos
(E) e magnéticos (H) aparecem. Todos os tipos de radios transmissores e
aparelhos televisores produzem campo eletromagnético, e eles também aparecem
na inddstria, no trabalho e em casa, onde eles nos afetam mesmo nossos 6rgdos
sensores ndo captando essas reagdes.
eCampo de Forca Eletromagnético (E):

Um vetor de campo forga (F) de unidade infinitesimal positiva testa
uma carga (q) em um ponto dividido pela carga. A grandeza campo de forca
elétrico é expressa pela unidade de volts por metro (VV/m). Use as unidades do
campo de forca elétrico em medigdes nas seguintes situagdes:

* Em uma area de campo proxima a fonte

* Onde a natureza do campo eletromagnético é desconhecida.

eCampo de for¢a magnético (H):

Um vetor de campo que é igual a densidade do fluxo magnético dividida pela
permeabilidade do meio. Campo de forga magnético é expressado pela unidade
amperes por metro (A/m).

O medidor se utiliza do campo de forca magnético para medicGes em areas
distante da fonte.

eDensidade de energia (S):

Energia por unidade normal de area para a direcdo da propagagdo, normalmente
expressada em unidades de watts por metro quadrado (W/m2).

eCaracteristicas do campo eletromagnético:

Campos eletromagnéticos se propagam como ondas e viajam na velocidade da
luz (c). O comprimento da onda é proporcional a frequéncia.

, A (comprimento da onda)= ¢ (velocidade da luz) / f (frequéncia)

Se a distancia da fonte do campo é menor do que 3 comprimentos de onda, entdo
estamos normalmente no campo proximo. Se a distancia é maior do que 3
comprimentos de onda, as condigdes do campo longinquo se mantém.

No préximo campo, o raio do campo de forca elétrico (E) e do campo de forca
magnético (H) néo é constante, entdo devemos medir cada um separadamente.
No campo distante, no entanto, ja é suficiente medir a quantidade de um campo
apenas, o outro pode ser computado de acordo.

2

4.6.3 Fungdo Alarme Use este adicional nos modos “Instantaneo”, “Max
Instantaneo”, “Comum” ou “Max Comum”. Quando o valor instantdneo medido
exceder o valor limite, uma sequéncia de avisos sonoros ira se iniciar.

4.7 Armazenamento de dados de valores individuais medidos.O medidor
acompanha um manual ndo-volatil de fungdo de meméria de dados, o qual pode
armazenar 99 valores medidos.

4.7.1 Armazenando valores individuais medidos

@

lue stored i

[
[0 G current memory tocation
(Starting with memory to location 01)

O ndmero de locacdo da memdria corrente aparecera no lado direito da parte

inferior do pequeno display. Uma vez que vocé aperte a tecla iré
armazenar o valor mostrado e mais um para 0 nimero de locagdo da memoria.

Cada flash do simbolo M indica um armazenamento. VVocé deve limpar todos
0s espagos da memoria de dados manual antes de armazenar um novo valor.

4.7.2 Lendo Valores Individuais Medidos

Vim ——fie)

z

Xy }—Reading memory loction
(e

—
H 'E-—Reading mode Indicate

e o

Exit
<

:
Xy HE
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4.6 Realizando Medicoes

IMPORTANTE:
Os seguintes efeitos serdo notados com todos os medidores de campo de forga: Se
mover o sensor rapidamente, valores excessivos de campos de forca serdo
mostrados néo refletindo a real condi¢do do campo. Este efeito é causado por
cargas eletrostaticas.

Recomendacéo:
Segure firme o medidor enquanto a medicéo € realizada

4.6.1 Medices de Curto-Termo
Aplicagdo: Use tanto o modo “Instantaneo” quanto o “Max Instantaneo”, se as
caracteristicas e orientacdes do campo sdo desconhecidas quando dentro de uma
area exposta a radiagdo magnética.

Procedimento:
eSegure 0 medidor na altura do brago.
eFaca diversas mediges em varios lugares envolta do seu local de trabalho ou de
areas interessadas como descrito acima é muito importante se as condigdes do
campo forem desconhecidas.
ePreste muita atencdo ao efetuar medicOes em possiveis areas proximas a fontes
de radiacéo. Ao contréario de fontes ativas, 0s componentes conectados a uma
fonte podem também agir como radiadores. Por exemplo, os cabos usados em
equipamentos diatérmicos podem também emitir energia eletromagnética
radioativa. Note que objetos metalicos dentro do campo podem concentrar ou
amplificar localmente o campo de uma fonte distante.

4.6.2 MedicBes expostas em Longo-Termo

Localizacdo: Posicione o medidor entre vocé e a zona suspeita de radiacéo. Faga
medicOes nesses pontos onde partes do seu corpo estdo proximas a fonte de
radiag@o Nota: Use os modos “Comum” ou “Max Comum” somente quando 0S
valores de medicdo instantaneos estiverem flutuando grandemente. VVocé pode
fixar o medidor em um tripé de madeira ou plastico.
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2.2 — Aplicacoes

Operagdes rotineiras, manutencdo e servicos devem ser feitos em areas onde
campos eletromagnéticos ativos estejam presentes. e.g em estacles de
comunicagéo, etc. Adicionalmente, outros empregados podem ser expostos a
radiacdo eletromagnética., é essencial que as pessoas ndo sejam expostas a niveis
perigosos de radiacéo eletromagnética, como:

eMedicOes em alta frequéncia (RF) de ondas de campo de forga eletromagnético.
eMedicOes em estacdes base de telefonia e densidade de forca de antena
radioativa.

eAplicagdes de comunicagdo sem fio (CW, TDMA, GSM, DECT).

eMedicOes de RF para transmissores.

eDetectamento LAN sem fio (Wi-Fi), instalagéo.

eCameras de seguranga.

eDetectamento de vazamento de forno micro-ondas.

eSeguranca EMF em ambiente de vivéncia pessoal.

2.3 — Adicionais

O RAE-100 é um aparelho de banda larga para monitoramento de radiacéo de alta
frequéncia dentro de alcance de 50MHz até 3.5GHz. O campo elétrico ndo
direcional e a alta sensibilidade também permitem medices em campos de forca
elétricos, em pilhas TEM e ambientes de absorcéo.

A unidade de medida e os tipos de medidas vem sendo selecionados para
expressar em unidades de campos de forga elétrico e magnético e densidade de
energia.

Em altas frequéncias, a densidade de energia é de extrema significancia, se trata
da medicdo de uma energia absorvida por uma pessoa exposta ao campo. Esse
nivel de energia deve ser contido o minimo possivel em altas frequéncias.

O RAE-100 pode ser ajustado para mostrar o valor instantaneo, o valor maximo
medido ou a média. MedigBes instantaneas de valor maximo sdo Uteis para
orientagdo, e.g ao entrar em uma area exposta.

eAlcance de frequéncia de 50MHz até 3.5GHz

ePara medicdes isotropicas de campos eletromagnéticos

eMedicéo (isotropica) ndo-direcional com sensor de medicéo de trés canais.
eAlcance de alta dindmica devido ao processamento através de resultados de trés
canais digitais.

eConfiguragéo de alarme de entrada e fungdo de memdria.

¢ Seguro de simples manuseio.

3. Especificacdes
3.1 Especificagdes Gerais:

eMeétodos de medicéo: Digital e triaxial.

eCaracteristicas direcionais: Isotropica, triaxial.

eSelecdo de alcance de medicdo: alcance continuo.

eResolugdo do Display: 0.1mV/m, 0.1pA/m, 0.001pW/m?, 0.001uW/cm?
eAjuste de tempo: Tipicamente 1s (0 a 90% do valor medido)

eMostra de padrdo renovado: Tipicamente 0.5 segundos

eTipo de display: Cristal-Liquido (LCD), 4 digitos.

eAlarme sonoro: Campainha

eUnidades: mV/m, V/m, pA/m, mA/m, pW/m?, mW/m?, uW/cm?
#Valor no Display: Valor medido instantaneo, valor maximo, ou valor méaximo
comum.

eFuncéo de alarme: Ajuste de entrada com ON/OFF.

eFator de calibragdo CAL: Ajustavel.

eMemoéria manual de dados e estoque de leituras: 99 espacos de dados.
eBaterias secas: NEDA 9V 1604/1604A

eDuracdo da bateria: > 15 horas

eAuto desligamento: 15 minutos.

eLimite de temperatura de operacéo: 0°C a +50°C

eLimite de umidade de operagdo: 25% a 75%RH

sLimite de temperatura para estocagem: -10°C a +60°C

eLimite de umidade para estocagem: 0% a 80%RH

eDimensdes: Aproxim. 60(L)x60(A)x237(C)mm.

ePeso (incluido bateria): Aproxim. 200G

Acessorios: Manual de instrugdes, bateria, maleta.

4.5.5 Alterando a Funcdo Alarme On/Off (Liga/Desliga)

exceed limit value

B ] b7 ]
ALARM
—
2 seconds A
ALM ALM

ALARM
ePressione a tecla por 2 segundos para alterar a funcéo alarme entre ligada e
desligada. Os simbolos “ALM” e ) indicam que a funcio alarme esté ligada.

®Quando a fungdo alarme estiver ligada, o display mostrara ’[ se valor medido
instantaneo exceder o valor limite.

4.5.6 Desabilitando a fungéo de 4udio

‘L— disappears
..')

Power off

I Hold-on I

Quando o medidor esté ligado, a funcéo audio frequentemente esta ligada.

ePressione a tecla para desligar o instrumento.

ePressione e segure a tecla m e ligue o medidor novamente para desabilitar o

audio, entdo o simbolo M) i desaparecer do display.
4.5.8 Desligado a fungdo desligamento automatico da luz de fundo.
Power off Hold-on

X

ePressione a tecla @ para desligar o instrumento.

Pressione e segure a tecla @para ligar o instrumento novamente para
desabilitar a funcéo de desligamento automatico da luz de fundo.

13



User
Retângulo

User
Máquina de escrever
50MHz

User
Máquina de escrever

User
Máquina de escrever

User
Máquina de escrever

User
Máquina de escrever

User
Máquina de escrever


4.5.3 Configurando o Valor Limite de Alarme (ALM)

ese ~ I3 ]

ePressione a tecla @ para desligar o medidor.

ALARM

ePressione e segure a tecla , entdo pressione a tecla 0} para ligar o
instrumento. (O modo de configuragdo de Alarme). As unidades e 0s quatro
digitos piscantes podem ser mudados.

ePressione atecla a ou ¥ paraaumentar ou diminuir o valor.

ePressione a tecla para armazenar o novo valor existente.
4.5.4 Configurando o fator de calibragdo (CAL)

ePressione a tecla @ para desligar o aparelho

: ) . ® oo i
ePressione e segure as teclas a e ¥ entdo pressione a tecla para ligar o
medidor, o display entdo mostrara “CA” (o modo de configura¢do do fator de
calibragéo). Ha quatro digitos piscando, os quais podem ser alterados.

ePressione atecla a ou ¥ paraaumentar ou diminuir o valor

ePressione a tecla m para armazenar o novo valor configurado existente.
12

3.2 Especificagdes Elétricas
o O medidor é localizado no campo-distante da fonte o globo da superfice do
sensor é apontada sentido a fonte.
eTemperatura ambiente: +23°C +/- 3°C
eUmidade relativa do ar: 25% a 75%
o Tipo de sensor: Campo Elétrico (E)
o Alcance da frequéncia: SOMHz a 3.5GHz
o Alcance de medigdes especificado:
eSinal CW (£>50MHz): 20mV/m a 108.0V/m; 53pA/m a 286.4mA/m; 1pW/m? a
30.93W/m?; 0OuW/cm? a 3.093mW/cm?
o Alcance dindmico: Tipicamente 75dB
g Erro absoluto em 1V/m e 50MHz: +/-1.0dB
o Resposta de frequéncia:
eSensor levando em conta o fator CAL: +/-1.0dB (50MHz a 1.9GHz); +/-2.4dB
(1.9GHz a 3.5GHz)
eDesvio Isotropico: +/-1.0dB (f>50MHz)
eLimite de sobrecarga: 0.42mW/cm?2 (40V/m)
eResposta térmica (0 a 50°C): +/-0.2dB
4. Operacéo
4.1 Descrigdes de controle do Painel Frontal:

@@ ©®@ ©®

(1) Sensor de Campo-E
(2) Display LCD
(3) Tecla

P

- Pressione a tecla para alterar seqiiencial entre: “Instantdneo”->"Max.
Instantaneo”->"Comum (AVG)”->"Max. Comum (AVG)”

eNo modo de leitura, pressione a tecla para sair.

eNo modo de configuracdo de alarme, pressione a tecla para gravar o valor
configurado.

ePressione e segure a tecla enquanto estiver ligando o instrumento para desativar
0 som. Entdo o simbolo “ ™" ira desaparecer. Pressionar rapidamente a tecla
para ativar 0 som novamente.

ALARM

(4) Tecla:

ePressione a tecla para alterar o seletor de sensor axis: “Todo Axis” — “X Axis”
— “Y Axis” — “Z Axis”.

ePressione e segure essa tecla enquanto estiver ligando instrumento para acessar
0 modo de configuragdo de alarme.

ePressione esta tecla por 2 segundos para alterar a funcdo do alarme de On
(ligado) para a?&FF (desligado) .

(5) Tecla: @

ePressione essa tecla para mudar o seletor de unidade: “mV/m ou V/m” —
“UA/m ou mA/m” — “pW/m? ou mW/m?” — “pW/cm?”

ePressione esta tecla por 2 segundos para ligar a luz de fundo. A luz de fundo é
desligada automaticamente apés 15 segundos.

ePressione e segure esta tecla e ligue o medidor de novo para desabilitar a funcéo
de auto desligamento da luz de fundo. Para habilitar novamente, repita o
procedimento.

(6) Tecla: ® Pressione esta tecla para desligar ou ligar o medidor.

(7) Tecla: A ePressione esta tecla momentaneamente para gravar uma
configuragdo de dados na memdria

ePressione e segure esta tecla enquanto estiver ligando o medidor para entrar no
modo de limpeza manual de dados salvos. E pressione novamente para confirma
a limpeza dos dados.

eNo modo manual de leitura de dados, pressione esta tecla para ler a proxima
memoéria gravada.

*No modo de configuracdo de alarme, pressione esta tecla para aumentar o valor
configurado.
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4.5 Configurando o medidor

4.5.1 Configurando as unidades de medicdo Com a tecla seré 0 seguinte:

(a) ®)

o= e [ O
- 48500™.3318
2 2

T—Mannal data memory number

(G)ZO “u Wiem’ (C'ZQ qu/m’
:0596r=:5968

(a) Campo de Forga Elétrico (V/m)
(b) Campo de Forga Elétrico (mA/m)
(c) Densidade de Energia (mW/m?2)
(d) Densidade de Energia (uW/cm?)

4.5.2 Configurando o modo de resultado instantaneo
Modo de resultado instantaneo é automaticamente configurado quando o medidor

é ligado Com a tecla sera o seguinte:

Instantaneous Max. Instantaneous

MAX

MAX AVG AVG

Max. average Average

11




Dados de calibragdo do Campo-E:

MHz CAL
100 1.44
200 1.56
300 0.84
433 1.01
500 0.45
600 1.12
700 2.80
800 1.33
900 2.18
1G 1.07
1.2 1.57
14 1.25
1.6 0.48
1.8 0.72
2 0.64
2.2 0.75
2.45 0.74

4.4.4 Valor limite de Alarme

O valor limite de Alarme é usado para monitorar o valor do display
automaticamente. Controla a fungéo de indicacdo do alarme. O valor limite do
alarme pode ser editado na unidade VV/m mostrada. O menor valor que poder ser
configurado para 0.05V/m.

Fungdo Alarme Limite s6 é usada quando hd comparagdo total entre os trés
eixos.
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(8) Tecla :

ePressione esta tecla para entrar no modo de leitura manual.

ePressione e segure esta tecla enquanto o RAE-100 estiver ligando para
desabilitar a funcdo de auto desligamento. Repita o procedimento para habilitar
novamente a fungéo.

eNo modo de leitura de dados manual, pressione esta tecla para ler a meméria
anterior.

eNo modo de configuragdo de alarme, pressione esta tecla para alterar o valor
configurado.

4.2 Descricdo do Display LCD

@@@@ @

dl] MAX AVG
HmW/em® gmA/m mVlm

WL

IS w8 gri-®

@%

\0)

(1) Funcéo de Auto Desligamento On/Off
(2) Mostrado: Fungéo de som audivel on/off
(3) MAX: Valor maximo medido.

MAX AVG: Valor maximo comum.

(4) AVG: Valor médio.

(5) Indicador de baixa bateria.

(6) Unidades: mV/m e V/m : Campo de Forga Elétrico.

pA/m e mA/m: Campo de Forga Magnético.

pW/m?, mW/m? e uW/cm? Densidade de Energia.

(7) Valor medido.

(8) Indicagéo de modo manual de memdria de dados.

(9) Nimero de endereco de dado de memdria manual (1~99).
O modo de limpeza de dado de meméria manual.

(10) Indicagao de meméria de valor medido gravado.

(11) Fungdo Alarme liga/desliga (on/off) ou indicacdo de configuragdo de
Alarme.
(12) Quando a fungdo alarme estiver ligada, o simbolo indicado significa que o
valor medido instantaneo excede o limite de indicacéo de valor.
(13) Indicagdo barra-gréfico analégico de cada eixo (X, Y ou Z) de alcance
dindmico medido para observacdes de padrdes.
(14) X: Eixo X Visualizagao do valor do eixo X.
(15) Y: Eixo Y Visualizagéo do valor do eixo Y.
(16) Z: Eixo Z. Visualizagdo do valor do eixo Z.
4.3 Uso do sensor de Campo-E
O atual sensor de 3-canais esta localizado na parte superior do instrumento. As
trés tensOes geradas pelo sensor retornam para o instrumento. O sensor de campo-
E para frequéncias é de 50MHz até 3.5GHz.
O RAE-100 é um instrumento portatil que realiza a leitura do campo elétrico
apresentado na atmosfera ao redor do sensor. A leitura do campo é feita movendo
o instrumento conforme o ambiente de medicdo desejado.
Seré obtido uma medigdo faixa larga direta do campo que o sensor de medicéo
esta submetido. Para obter o valor do campo emitido por uma fonte de
interferéncia, simplesmente aponte a antena para a fonte e se aproxime o méaximo
possivel (O valor do campo é proporcionalmente inverso da distancia do
sensor/emissao fonte). O operador deve tomar cuidado para ndo ficar entre a zona
de disturbio e a zona a ser checada: o corpo humano funciona como um escudo de
campos eletromagnéticos. O sensor de campo-E ¢é isotropico, néo requer operacéo
especial. Sua parte sensivel mede o campo de acordo com 3 eixos sem ter que
mover a antena nos 3 planos. Simplesmente aponte o elemento sensor do
instrumento para o alvo em que deseja fazer a leitura.
4.4 Notas:

4.4.1 Unidades de medigdo
O RAE-100 mede o componente eletronico do campo, utiliza-se as unidades de
campo elétrico de forga elétricos (mV/m, V/m). O instrumento converte os
valores medidos para outras unidades de medigdo, i.e as unidades
correspondentes do campo de forga magnético (LA/m, mA/m) e as unidades de
densidade de energia (WW/m2, mW/m? ou uW/cm?) usando a formula regular de
campo distante para radiacdo eletromagnética.
A converséo é invalida para medicbes em campos proximos, como geralmente
ndo ha relacdo valida entre campos de forca elétricos e magnéticos nessas
situacBes. Sempre use as unidades comuns do sensor quando for fazer medigdes
em campos proximos.
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4.4.2 Modos de Resultado

O display de barra grafica sempre mostra cada eixo (X, Y ou Z) o valor do
alcance dinamico é medido instantaneamente. O display de digito mostra o
resultado instantaneo de acordo com um dos quatro modos dos quais podem ser
selecionados:

eInstantaneo: O display mostra o Gltimo valor medido pelo sensor, nenhum
simbolo é mostrado.

enstantaneo méaximo (MAX): O display digital mostra o maior valor instantaneo
medido, o simbolo “MAX” ¢ mostrado.

eMédio (AVG): O display digital mostra o valor mediano medido, o simbolo
“AVG” é mostrado.

Maximo Médio (MAX AVG): O display digital mostra o maior valor mediano
medido, o simbolo “MAX AVG” é mostrado.

Field strength

Max. Hold

4.4.3 Fator de Calibragéo (CAL):

O fator de calibragéo serve para calibrar o resultado exibido. O valor do campo
de forca medido internamente é multiplicado pelo valor do CAL que foi colocado
e 0 valor resultante é exibido. O alcance de configuragdo do CAL é de 0.20 até
50.00.

O fator CAL é comumente usado como um meio de entrar na sensibilidade do
sensor do campo nos termos de sua resposta de frequéncia, para de aumentar a
precisdo de medicéo.

Fatores de calibracéo de sensores dependentes de frequéncia sdo fornecidos para
essa aplicacdo. Em muitos casos, a precisdo de medicéo sera suficiente mesmo se
a resposta frequéncia do fator de calibragdio do sensor é ignorada. O valor de
calibragdo pode ser ajustado para 1.00 em alguns casos.






